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Beschreibung : 



Qlmodul fur eine Brennkraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindimg betrifft ein Olmodul fur eine 
Brennkraf tmaschine, mit einem an einen Motorblock der 
Brennkraf tmaschine anf lanschbaren Tragerteil, das zumin-; 
dest einen Olfilter und einen Olkuhler . tragt , wobei in 
dem Olmodul Kanale fiir die Fiihrung von 6l und Wasser vor- • 
-gesehen sind, von denen ein Kanal ein Olkuhlerbypasskanal 
ist, der einen .61 eirilalS des Olkiihlers mit einem Olauslafi. 
des Olkuhlers yerbindet . 

Ein Olmodul der eingangs genannten Art ist aus EP 0 816 . 
645 Bl bekannt. Bei di es em bekann ten Olmodul ist vorgese- 
hen, daS in das Tragerteil ein ausschlieSlich inherhalb 
des Tragerteiles verlaufender Bypasskanal fur einen ge- 
drosselten Bypass zu der Olfiihrung durch den Olkiihler i'n- 
tegriert ist. Dieser Bypass' sorgt dafur, daJ5 bei kaltem 
und dadurch zahfliissigem 01 ein . relativ grolSer Teil des 
Ols unter Umgehung des Olkuhlers zu den Schmierstellen 
der Brennkraf tmaschine stromt/ um eine ausreichende 
Schmierung auch bei noch kaltem Schmierol zu gewahrlei- 
sten. Bei steigender Temperatur des Schmierols fliefit ein 
zunehmend groSerer Anteil des Ols durch .den Olkuhler, wo- 
durch die Temperatur des Ols reduziert wird, um eine 
thermische Schadigung des Ols der Brennkraf tmaschine 
durch zu hohe 01 temperatur en zu verhindern. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Insbesondere in der Automobilindustrie ist es ein allge- 
meines Bestreben, unterschiedliche Ausfiihrungen einer 
Brennkraf tmaschine modular produzieren zu konnen- Dabei 
sollen moglichst viele gleiche Bautieile tar unterschied- 
liche Ausfiihrungen der Brennkraf tmaschine Verwendung fin- 
den. Die Brennkraf tmaschinen uhterscheiden dann voneinan- 
der z. B. dadurch, daJS eine Ausfuhrung einen Turbolader 
aufweist und eine .andere Ausfuhrung keinen Turbolader 
hat. Die Brennkraf tmaschinen unterscheiden sich in ihren 
verschiedenen Versionen ubl.icherweise in ihrer Leistung, 
was zur Folge hat, daS an das Olmodul und an den darin 
yorgesehenen Olkuhler je nach Ausfuhrung der Brennkraf t- 
maschine unterschiedliche Anf orderungen gestellt werden. 
Diesen unterschiedlichen Anf orderungen kann beispielswei- 
se dadurch entsprochen werden/ dafi je nach Ausfiihriing der 
Brennkraf tmaschine., mit der das Olmodul verbunden wird, 
der Bypass unterschiedlich gestaltet . wird, insbesondere, 
mit unterschiedlichem DurchlaSquerschnitt . Wenn , bei dem 
Tragerteil gemaS dem vorstehend zitierten Stand der Tech-, 
nik der DurchlaSquerschnitt des Bypasskanals verandert 
werden soli, ist .es erf orderlich, entweder dies SpritzforTri 
fur das als ' DruckguSteil hergestellten Tragerteil zu ver- 
- andern oder an jedem hergestellten Tragerteil nachtrag- 
lich eine mechanisch-e Bearbeitung vorzunehmen. Beide Wege 
sind technisch aufwendig und fuhren zu hohen . Kosten, die. 
sich auf die Wirtschaf tlichkeit negativ auswirken. . 

Fiir die. vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, ein Olmodul der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, das die dargelegten Nachteile vermeidet und bei dem 
eine Anpassung an unterschiedliche Erf ordernisse, insbe- 
sondere eine Veranderuhg des DurchlaSquerschnitts des By- 
passkanals, mit geringerem Auf wand und dadurch zu niedri- 
geren Kosten moglich ist. 



wo 2005/031128 



- 3 - 



PCT/EP2004/010572 



Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemafi mit ei- 
nem Olmodul der eingangs genannten Art, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dalS der .Olkiihlerbypasskanal uber zumin- 
dest den grofiereh Teil seiner Lange durch' eine den Olkuh- 
ler. tragerteilseitig abschlieSende Olkuhlergrundpl.at'te 
Oder durch eine zwischen dem Olkiihler und dem Tragerteil 
dichtend angeordnete' Zwischenplatte verlauft. 

Erf indungswe sent lich liegt bei dem' anmeldungsgemaSen Ol- 
modul der Olkiihlerbypasskanal uber den. zumindest. grolSeren 
Teil. seiner Lange in der Olkiihlergrundplatte oder in ei- 
ner Zwischenplatte, nicht aber in dem als DruckguSteil 
hergestellten . Tragerteil". Sowohi die Qlkuhlergrundplatte 
als auch die Zwischenplatte sind im Vergleich zu eiriem 
DruckgiiSteil sehr einf ache- Bauteile; die kostenguhstig' 
. hergestellt werden konnen und bei denen kleinere Foirman- 
derungeh ebenfalls mit geririgem Aufwand- iind damit kosten-* 
guhstig' vorgenommen werden konneri-. Damit kahn fur unter- 
schiedliche Ausf lihrungen • der - ziigehorigen .; Brennkraf tma-' 
schine stets das gleiche Tragerteil eingiesetzt werden ; 
die gegebenenf alls - erf order.liche Anpassung erfolgt danh 
durch eine einfache Anderung bzw. Auswahl der passenden 
Olkiihlergrundplatte oder Zwischenplatte. Aufwendige und 
teure ' Anderungen . an der Spritzform fiir das Traigerteil 
werden so ganzlich vermieden. Bei Einsatz der Zwischen- 
platte' karm .' auch ' der.;^ Qlkiih^ uhveirandert • bleibeh", was; 
die Herstellung verschiederier Olkiihler ausf lihrungen . er-* 
spart. Lediglich ujiterschiedliche Zwischenplatten miissen; 
dann je nach Ausfiihrung der zugehorigen Brennkraf tma schi- 
ne hergestellt und eingebaut werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen/ 
daS der Olkiihlerbypasskanal in der Olkiihlergarundplatte 
•oder in der Zwischenplatte durch mindestens einen die Ol- 
kiihlergrundplatte Oder die Zwischenplatte iiber deren ge- 
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samte Dicke durchsetzenden Schlitz gebildet ist, der 61- 
kiihlerseitig durch den librigen Olkiihler und tragerteil- 
seitig durch das "Tragerteil . zur auBeren Umgebung hin ab- 
gedichtet ist. Die Ausgestaltung des ulkCihlerbypasskanalG 
als schlitz, der die Olkuhlergrundplatte oder die Zwi- 
schenplatte iiber deren gesamte Dicke durchsetzt, macht 
die Herstellung besonders einfach, da ein solcher Schlitz 
mit geringen Aufwand hergestellt. -und auch" mit geringen 
Aufwand in seiner Kontur bei Bedarf verandert werden 
kann . 

Als Alternative zu der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rxing wird vorgeschlagen, dalS der Olkiihlerbypasskanal in 
der Olkuhlergrundplatte oder in der. Zwischenplatte durch. 
mindestens eine tragerteilseitige -oder olkuhlerseitige, 
"in die 6lkuhlergrundplatte . oder die Zwischenplatte einge- 
prefite Sicke oder eingefraste Nut gebildet • ist , die tra- 
. gerteilseitig dutch das .Tragerteil oder, olk^ihlerseit.ig 
durch den ubrigen Olkuhler zur aufieren Umgebung hin .abge- 
dichtet ist. Hier ist der Olkuhlerbypasskanal auf seiner 
einen Seite schon geschlossen, was die Abdichttmg verein-- 
f acht . 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daS der .•OlkuhlerbYpaSs- 
kanal iiber seine gesamte Lange in der Olkuhlergrundplatte 
Oder in der , Zwischenplatte verlauft. Diese Ausgestaltung 
des Olraoduls hat den. Vorteil , daS das Tragerteil eine 
vereinfachte Formgebung erhalten kann, well as an der 
Fuhrung des Olkuhlerbypasskanal s nicht beteiligt ist.- 

Eine alternative .Ausgestaltung des Olmoduls sieht vor, 
daS ein .in der Olkuhlergrundplatte oder in der Zwischen- 
platte liegender Teil des Olkiihlerbypasskanals einen. Mit- 
telabschnitt des Olkiihlerbypasskanals bildet und daiS zwei 
kiirzere Endabschnitte des Olkiihlerbypasskanals jeweils 
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durch das Tragerteil verlauf en. - Diese Ausfuhrung hat den 
Vorteil, daS die Olkuhlergrxmdplatte oder • Zwischenplatte 
eine hoherer Stabilit^t und Formbestandigkeit aufweist, 
weil der in der Olkuhlergrundplatte oder Zwiscbenplatte 
liegende Teil des Olkiihlerbypasskanals nicht die gesamf 
Lange zwischen einem OleinlaS und einem Olauslafi in Form 
von Durchbrechungen in der Olkuhlergrundplatte oder Zwi^ 
schenplatte einnimmt. Vielmehr verbleiben jeweils in der 
Nahe der Durchbrechungen fur den Oleinlafi und den Olaus- 
iaS in der Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte stabi- 
lisierende Materialbrucken zwischen den Durchbrechungen 
einerseits und dem Mittelabschnitt des Olkuhlerbypasska- 
nals andererseits • 

Eine weitere alternative Ausgestalturig des Oltnoduls 
schlagt vor, daS ein in der Zwischenplatte liegender Teil' 
des Olkuhlerbypasskanals zwei.. Endalpschnitte' des olkuhler- 
bypasskanals. bildet und daS 'ein kurzerer Mittelabschnitt . 
des Olkiihlerbypasskanals durch das Tragerteil verlauf t. 
Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, daS iiti Bereich des Mit- . 
telabschnitts des Olkuhlerbypasskanals die Olkuhlergrund- 
platte oder Zwischenplatte eine Materialbrucke aufweisen 
kann/. die in gleicher Weise wie bei der zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrung fur eine" Erhohung der Stabilitat und Form- 
bestandigkeit der Olkuhlergrundplatte oder Zwischenplatte 
sorgt . 

Zur Erzielung der gewunschteh Funktion • des Olkuhlerby- 
passkanals ist die EinhaltLing eines def inierten . Stro- 
mungswiderstandes des Olkiihlerbypasskjanals wesentlich. Urn 
diese Fordening zu erfullen,- ist in einer weiteren Ausge- 
staltung des Olmoduls vorgesehen, daS der Olkiihlerbypass- 
kanal einen eine Drosselwirkung aufweisenden Querschnitt 
hat- Eine Veranderung der Drosselwirkung kann hi er durch . 
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eine Veranderung des Querschnitts des Olkiihlerbypassfca- 
nals insgesamt erzielt werden. 

Alternativ dazu kann der OlkiLihlerbypasskanal in seinem 
•Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkung aufweisende. 
Querschnittsverengung haben. Bei dieser Ausfuhriing kann 
der Stromungswiderstand des Olkiihlerbypasskanals durch 
eine geeignete Ausfiihrung oder Veranderung der Quer- 
schnittsverengung festgelegt werden. 

Eine Weiterbildung sieht dazu vpr, daS die Querschnitts- 
verengung durch mindestens eine in den Olkuhlerbypasska- 
nal ragende Nase gebildet ist. Eine solche Formgebung ist 
einfach herstellb'ar und auch .einfach veranderbar, so daS 
eine einf ache und preiswerte Herstellung gewahrleistet 
ist . 

GemaS einer weitereh Alternative ist vorgesehen, daS die 
Querschnittsverengung . durch mindestens eineri Uberlap- 
pungsbereich zwischen einem Ende des Olkuhlerbypasskanals 
und einem tragerteilseitigen, mit dem Oleinl'afi oder 
OlauslaS des Olkuhlers verbundenen Kanalbereich gebildet 
ist. Eine Veranderung des Stromungswiderstahdes ' des Ol- 
kuhlerbypasskanals kann hier . dadiirch erreicht werden, daS 
•man den Uberlappungsbereich in seiner Grofie verandert, 
was beispielsweise dadurch geschehen kann, dafi man die 
Lange der. Uberlappung zwischen Olkuhlerbypasskanal einer- 
seits und Kanalbereich im Tragerteil andererseits veran- 
dert . 

Fiir alle zuvor beschriebenen Ausfuhrungen des Olmoduls 
ist bevorzugt vbrgesehen, dafi die Olkiihlergrundplatte 
Oder die Zwischenplatte ein Stanzteil aus Metall, insbe- 
sondere. Leichtmetall , wie Aluminium, ist.. Ein Stanzteil 
ist ein besonders preisgiinstig herstellbares Bauteil, das 
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2u niedrigen Hers tellungskos ten des Olmoduls beitragt. 
Die Verwendung von. Metall, insbesondere Leichtmetall , 
sorgt eiher'seits fur eine gute Haltbarkeit und .anderer-- 
seits fur ein geringes Gewicht bei gleichzeitig guter 
Warmeleitf ahigkeit . Besonders gut eignet sich hier Alumi- 
nium . 

Weiter ist erf indungsgemafi vorgesehen, dafi die Olkuhler- 
grundplatte oder die Zwischenplatte mittels eines Stanz- 
werkzeugs mit einem austauschbaren Werkzeugeinsatz im Be- 
reich des Olkuhlerbypasskanals hergestel.lt ist. In dieser 
Ausfuhrung kann ein einheitliches Grund-Stanzwerkzeug fur 
die Herstellung der Olkiihlergrundplatte oder Zwischen- 
platte eingesetzt werden, bei dem dann beieiner Anderung 
der Platte lediglich ein Werkzeugeinsatz ausgetauscht 
werden muE. • 

Fur solche Falle, ,b€ii denen alliein durch den Olkuhlerby- 
passkanal nbch 'nicht die gewunschte temperaturabhangige 
Aufteilung des Olstromes auf • den Olkuhler und den Olkuh- 
lerbypasskanal ■ erreicht werden kann/ schlagt die Erfin- 
dung vor, daS im Verlauf des Olkuhlerbypasskanals ' ein 
yentil angeordiiet ist, das'abhangig vori einer Druckdiffe- 
renz zwischen dem" oieinlaS und dem OlauslaiS des Qlkuhlers 
einen veranderlichen Durchlafiquerschnitt freigibt, wobei 
bei niedrigerem Dif f erenzdruck der Durchlafiquerschnitt: 
kleiner und bei hoherem Dif f erenzdruck • der Durchlafiquer- 
schnitt groSer ist. Ein niedriger Dif f erenzdruck stellt 
sich insbesondere dann ein/ wenn das 6l warm ist, so daS 
dann ein hoherer Kuhlbedarf fur das 6l besteht und dem- 
entsprechend ein groSerer Ahteil des 6ls durch! den Olkuh- * 
ler zu leiten ist. Umgekehrt wird bei kaltem Ol eiri hohe- 
rer Dif f erenzdruck auftreten., der dazu. fuhrt, daS ein 
groSerer Anteil des 6ls durch den Olkuhlerbypasskanal ge- 
leitet wird. 
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Um das Olmodul bei ei'ner Ausfiihrung mit einem Ventil 
ebenfalls moglichst kostengunstig herstellen zu konnen, 
ist waiter vorgeseJien, cLalS das ventil durch eine BlaLLle- 
der gebildet ist, die in Stromungsrichtung des Ols im 6l- 
kiihlerbypasskanal weisehd in diesem angeordnet ist, wobei 
die Blattfeder in einem nicht oder gering dif f erenzdruck- 
belasteten Zustand schrag durch den Olkiihlerbypasskahal 
verlauft und in einem starker dif f erenzdruckbelasteten 
Zustand aus ihrer schrag durch den Olkuhlerbypasskanal 
verlaufenden Lage in eine zunehmend in Parallelrichtiing 
sum Olkuhlerbypasskanal verlaufende, eineri zunehme'nden 
Querschnitt freigebende Lage selbsttatig verstellbar ist. 

SchliejSlich kann bei dem erf indungsgemaSen Olmodul mit 
Ventil rioch ergahzend vorgesehen sein, . dafi die Blattfeder 
aus • einem Bimetallstreif en besteht oder einen Bimetall- 
streifen umfaSt, durch den .die Blattfeder in ihrer La^e 
im Olkuhlerbypasskanal selbsttatig temper at urabhangig 
verstellbar . ist, wobei eine ansteigende Temper a t ur , zu " ei- 
ner ^ine Verkleineruhg des DurchlaSquerschnitts bewirken- 
den Verstellung der Blattfeder f lihrt . Mit dieser Ausge- 
staltung der Blattfeder wird zusatzlich noch eine t^mpe-. 
raturabhangige Verstellung der das 'Ventil bildenden 
Blattfeder- erzielt, Hiermit wird ' eine noch genauere- und 
bedarf sgerechtere Auf teilung des* Olstroms zwischen 6l]<:uh-; 
ler und Olkuhlerbypasskanal erzielt. 

Im folgenden warden- Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert . Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur 1 ein Olmodul in einer erst en Ausfiihrung im Langs - 
schnitt. 
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Figur.2 das Olmodul aus Figur 1 in Draufsicht, tails ge- 
schnitten, 

Figur. 3 und Figur 4 das Olmodul in einer zweiten Ausfuh- 

rung in einer Darstellungsweise entsprechend/den 

Figuren 1 und 2 , 
Figur 5 und Figur 6 das Olmodul • in einer dritteh Ausfuh- 

rung, wieder .in gleicher Darstellungsweise , wie 

in den Figuren 1 und 2, * 
Figur 7 und Figur 8 das Olmodul in .einer vierten Ausfuh- 

rung, wieder in gleicher .Darstellungsweise wie 

in iden Figuren 1 und" 2/ 
Figur 9 und Figur' 10 das Olmodul in einer fiinften Ausfuh^ 

rung, wieder iii gleicher Darstellungsweise. wie 

in. den Figuren 1 und 2, und, 
Figur 11 das in Figur 9 eingekreiste Detail in, vergrofier-: 

ter Ausschnittsdarsteliuhg. 

: Figur 1 und Figur 2 zeigen;. e in Olmodul . 1 in. ie'iner^ ersten 
Ausfutirung/ in " Figur i' • im Langs schnitt . und in Figur 2 in 
. Draufsicht, teils in geschnittener Darstellung. .. 

wie die" Figuren * 1 lind 2 zeigeh, besteht das Olmodul 1 au3 
einem- Tragerteil 2, das ein. DruckguSteil aus Leichtme^ 

• tall, wie Aluminium,- ist. Das Tragerteil 2 ist hier nilt>' 
■ tels zweier AnschluSf larische 20, 20' mit einer nicht dar^ 

•gestellten. • Brennkraf tmaschine verbindbar , / ■ wpbei . ' Im 
Flansch 20. ein Olzuf uhrungskahai. 22 und im Flansch 20/' 

• ein Olabfiihrungskanal .24* mit der Brennkraf tmaschine ver- 
bunden werden. . .Weiterhin verlauft durch " das Tragerteil 2. 
ein Oliiberleitungskanal 23, der in Figur 1 geschnitten 
sichtbar ist. 

An seiner in Figur 1 nach oben und in der Figur 2 zum Be- 
trachter gewandten Seite besitzt das Tragerteil 2 einen 
Olkuhlerf lansch 29, an. den ein Olkuhler 3 dichtend ange- 
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flanscht ist. In einer umlaufenden Dichtungsnut 29' ist 
eine nicht eigens . dargestellte Dichtung angeordnet, die 
fur eine f lussigkeitsdichte Flans chverbindung sorgt . 

Der Olkiihler 3 ist von herkommlicher Bauart . An ' seiner 
dem Tragerteil 2 zugewandten Seite besitzt der Olkiihler 3 
eine Grundplatte 30. Die Girundplatte 30" besitzt mehrere 
Bef estigungsbohrungen 31, die in Figur 2 in der Drauf- 
sicht erkennbar sind. 

Durch den Olkuhler 3 lind seine Grundplatte 30 . verlauf en' 

• je ein OleinlaS 32 und ein Olauslafi 33 als weitere Kanale 
des Olmoduls 1. Der OleinlaS 32 steht in Stromungsverbin- 
dung mit dem Olzuf uhrungskanal 22. Der OlauslaS 33 des 
Olkiihlers 3 steht in Stromungsyerbindung mit demi Oliiber-. 
leitungskanal 23. 

• Ganz links in .den Figuren 1 und 2 besitzt das Tragerteil 
2 eine Filterauf nahme .28, die zur . Unterbringung' eines 

' auswechselbaren Olf iltereinsatzes die.nt und die mittels 
eines hier. nicht ; gezeigten Schraubdeckels ' f liissigkeits- 
■ dicht verschlieSiDar ist. 

Weiterhin besitzt das Olmodul 1 einen Olkiihlerbypasskanal 
4, der den OleinlaS 32 des oikiihlers 3 mit dessen Olaus- 
laS 33 unter.\Umgehung des Olkuhlers '3 verbindet . 

Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Aus- 
fiihrungsbei spiel des Olmoduls 1 verlauf t der Olkuhlerby-- 
passkanal 4 uber seine gesamte Lange durch die Grundplat- 
te 30 des Olkuhlers 3. "Dabei ist der Bypasskanal 4 als 
die Olkuhlergrundplatte 3 0 liber. . deren gesamte Dicke 
durchsetzender Schlitz ausgebildet und vorzugsweise zu-* 
sammen mit der ubrigen Grundplatte 30 in einem Stanzvor- 
gang hergestellt . 
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Wie die Figur 2 zeigt, besitzt der Olkiihlerbypasskanal 4 
etwa in seiner Mitte zwischen OleinlaS 32 und OlauslalS 33 
hier eine Querschnittsverengung 40/ die durch zwei auf- 
einander zu. weisende Nasen in der Grundplatte 30 gebildet 
ist. Durch diese Querschnittsverengung 40 wird ein defi- 
nierter • Stromungswiderstand des Bypasskanals 4 einge- 
stellt. Wenn ein . anderer Stromungswiderstand gewiinscht 
wird, kann dies durch eine entspre'chende Veranderung der 
Querschnittsverengung 40 bewirkt werden. Dazu muS ledig- 
lich die Olkuhlergrundplatte 30 in ihrer Kontur des . By- ' 
. passkanals 4 angepaSt werden. Dies kann leicht durch Aus- 
' tausch eines Werkzeugeinsatzes in einemfiir die Herstel- * 
lung der Grundplatte 30 : eingesetzten . Stanzwerkzeug ge;- 
schehen. " • 

Neben.dem OleinlaS 32 und dem Olauslafi 33. besitzt der 6l-'. 
kdhler 3 noch je. einen Wassereinlafi 36 und* •WasserausiaS 
.3 7, die fur- die Zu- und Abfuhrung yon Kuhlwasser sorgen>.. 
das niit dem 6l ;im Olkuhler 3 zur Kuhlung des Ols in War- 
meaustausch tritt: Das Kiiihlwasser /wird hier . durch eiheri 
Wasserzufiitiirungskanai ' 26 :zugefuhrt. und durch einen Was^ 
serabfuhrungskanal 2 7 abgefiihrt; die ! in Figfur 2 jeweils- . 
rechts im Hintergrund teilWeise erkennbar* sind und die im. 
eingebauten Zustand an eine.r Brenhkraf tmaschine mit. wei-. 
terfiihrenden Wasserleitungen verbunden sind^ 

*Zur dichtenden -Verbindung des Olkuhlers* 3 mit dem Trager- 
teil 2 dienen die Bef estigungsbohrungen 31, durch* die 
hindurch Schrauben in das Tragerteil 2 und in dort .vorge- 
sehene Gewindebohrungen gefuhrt- werden konnen. .Das Olmo- 
dul 1 insgesatnt kann dann mit weiteren S.chrauben mit der 
nicht dargestellten Brennkraf tmaschine verbunden werden, 
wobei diese Schrauben durch Bef estigiingsbohrungen 21, die • 
das Tragerteil 2 durchsetzen, gefuhrt werden. 
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Im Betrieb der Brennkraftmas chine strSmt von der Olpumpe 
der Brennkraftmas chine kommendes Schmierol uber den An-, 
schlugflansch 20 durch den Olzufiihrungskanal. 22 in das 
Olmodul 1 ein. Innerhalb des Tragerteils 2 stromt das 6l 
zum OleinlaiS 32 des Olkuhlers 3. Dort verzweigt sich der 
Olstrom, wobei ein erster Teilstrom des Ols durch den 6l- 
kuhler 3 und ein zweiter Teilstrom des Ols durch den 6l- 
kuhlerbypasskanal 4 stromt. Am OlauslaS 33 des Olkuhlers 
3 vereinigen sich die beiden . Teilstrome des Ols wieder 
und stromen gemeinsam durch den Oliiberleitungskanal 2 3 in 
die Filteraufnahme 28. Bei vervollstandigtem Olmodul mit 
in die Filteraufnahme 28 eingesetztem Filterelement und 
mit aufgfeschraiibtem Filterdeckel stromt das durch den 6l-^ 
uberleitungskanai 23 zustromende 6l radial von aufien nach 
innen durch deri Filtereinsatz und dann durch den Olabfiih- 
rungskanal 24 liber den zweiten Arischlufif lansch 20 ' wieder. 
zur Brennkraftmaschine und in dieser zu den mit Ql zu 
versoirgenden Schm.ierstellen. 

Neben dem Olabfuhrungskanal 24 verlauft durch den zweiten 
AnsphluSf lansch ^0' noch ein OlablaKkanal .25 . Dieser 6l- 
•ablaSkanal 25dient dazu/ bei einem- Wechsel des Filter^ 
einsatzes die Filteraufnahme 28 von Ol zu entleeren. Der 
OlablaSkanal 25. miindet innerhalb der Brennkraftmaschine 
in einen drucklosen Bereich, beispielsweise in die Olwan-- 
ne . ■ 

Beide Flanschverbindungeri 20, 20' sind durch in ihrer 
Form an die Flansche 20, 20' sowie die Kanale 22 bzw. 24 
und 25 angepaSte, nicht eigens . bezif f erte Dichtungen ab- 
gedichtet . 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zweite Ausfiihrung des 6l- 
moduls 1. Fur diese Ausfuhrung :des Olmoduls 1 ist charak- . 
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teristisch, dafi hier parallel zu der Olkuhlergrundplatte 
3 0 eine Zwischenplatte 5 vorgesehen ist, die dichtend 
zwischen der Olkiihlergrundplatte 30 Lind dem Olkuhler- 
flansch 29 des Tragerteils 2 angeordnet ist. Der Olkiihler 
3 ist hier von ublicher Bauart, wobei auch die Olkiihler- 
griindplatte 30 von ublicher Bauart ist, bei welcher die 
Gr-undplatte 3 0 lediglich die Durchbrechungen zur Bildung 
von Oleinlafi 32, Olauslafi 33, WassereinlaS 36 und Wasse- 
rauslaS 37 besitzt. 

Die Zwischenplatte .5 hat im Beispiel gemaiS den Figuren 3 
und 4 einen Umrifi, der dem UmriS der Olkuhlergrundplatte 
30 . entspricht . Weiterhin besitzt die Zwischenplatte 5 mit 
den. Durchbrechungen in der Olkuhlergrundplatte 30 dek-' 
kungsgleiche Durchbrechungen, die jeweils einen Abschnitt' 
von Oleinlafi 32,. oiauslaS 33, WassereinlaS 36 und Wasse-: 
rauslais 37 bilden. 

Der Olkuhlerbypasskanal 4 ist bei dem Beispiel gemafi Fi- 
gur 3 und Figur -4. ' vollstandig. innerhalb der Zwischenplat- 
te 5 vorgesehen.' Hierzu ist die. Zwischenplatte 5 mit. .ei-: 
nem • uber dereri gesamte. Dicke . reichenden, vorzugsweise 
ausgestahzten .Schlitz verseheh, der ..die Durchbrechungen,' 
die den Oleinlafi 32 und den OlauslaS 33 bilden, miteinan- 
der verbindet.' Im, Verlauf des Olkuhlerbypasskanals 4 ist 
auch hier eine Querschnittsyerengung. 40 vorgesehen, die 
einen definierten Stromungswiders.tand . des Bypasskanals 4 
festlegt . Falls ein anderer . Stromungswiderstand des Ol- 
kuhlerbypasskanals 4 erforderlich wird, genugt eine ein-' 
fache und kostengunstige Anderung der Zwischenplatte 5. 
Der Olkiihler 3 und das Tragerteil 2 des Olmoduls 1 brau- 
chen dann nicht geahdert zu werden. 
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In seinen librigen Teilen und in seiner Fianktion ent- 
spricht das Olmodul 1 gemaS den Figuren 3 und 4 dem Olmo- 
" dul 1 gemafi den zuvor beschriebenen Figuren 1 und 2 . 

Die Figuren 5 und 6 zeigen das Olmodul 1 in einer dritten 
Ausfuhrung. Fur diese Ausfuhrung des Olmoduls 1 ist cha- 
rakteristisch, daiS der. Olkuhlerbypasskanal 4 in mehrere 
Kanalabschnitte unterteilt ist. Wie die Figuren 5 und 6 
veranschaulichen, verlauft ein langerer Mittelabschnitt 
41 des Olkiihlerbypasskanals 4 . durch die Olkiihlergrund- 
platte 30. Mit diesem Mittelabschnitt 41 verbunden sind 
zwei Endabschnitte 42, 43 des Bypasskanals 4, die jeweils 
im Verhaltnis zum Mittelabschnitt 41 wesentlich kurzer 
sind und die jeweils im Tragerteil 2 ausgebildet sind. 
Hierroit wird efreicht, ' da£ die Olkiihlergrundplatte 3 0 im 
Bereich zwischen . ihren Durchbrechungen fur den OleinlaS 
32 iindi. den ,6lauslafi 33..einefseits und. dem Mittelabschnitt 

■ * ' 41 des Bypasskanals 4 andererseits je eine Materialbrucke 
aufweist/ die die Olkiihlergrundplatte 30 stabilisiert und 
f ormbestandiger macht . . Damit wird die Gef ahr eines Verzu- 

• ges.. der . Olkuhlergnindplatte 30 besonders sicher vermie- 
den. 

Ein gewunschter Stromungswiderstand des Olkiihlerbypasska- 
nals 4 kann hier bevorzugt durch die Abmessungen des' Mit- 
telabschnitts 41, insbesondere dessen Breite, festgelegt 
" werden und bei Bedarf durch- Veranderung der Breite des 
Mittelabschnitts 41 gezlelt verandert werden. 

In seinen librigen Teilen und in seiner Funktion ent- 
spricht das Olmodul 1 den zuvor erlauterten Ausfiihrungs- 
beispielen .gemafi den Figruren 1 bis 4 . 

Die Figuren 7 und 8 zeigen ein Olmodul 1 in einer gegen- 
uber den Figuren . 5 und 6 abgewandelten Ausfuhrung. Auch 
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bei dem Beispiel gemalS den Figuren 7 und 8 verlauft der 
oikiihlerbypasskanal . 4 ziam groSten Teil durch die Olkuh- 
lergrundplatte. 30 und zu. einem. kleineren Teil durch. das 
Tragerteil 2 . Dabei ist ** die/ Auf teilxing hier so' gewahlt , 
dag zwei insgesamt langere Endabschnitte 42, 43 durch .die 
Grundplatte 30 des Olkuhlers . 3 verlaufen und . ein" demge- 
genuber kiirzerer Mittelabschnitt 41 des Bypasskanals . 4. 
durch das Tragerteil 2 verlauft. 

•Bei dieser Ausfiihroing des Olmoduls 1 kahn ein gewunschter 
•Stromungswiderstand des Olkuhlerbypasi^kanals 4 vorzu^s- 
weise durch Einsteliung." eines bestimmten Querschnitts 'der 
Endabschnitt 42, 43 oder eines dieser beiden Endabschnit-. 
te 42,. 43 festgelegt werden.- ■ . ' • / 

In den ubrigen Teilen lind in seiner Funktion entspricht. 
das Olmodul 1 den .ziivor erlaufcer.ten Ausf uhrim 
• . ,ien.* ' •• **' ■ ' • • • ' • ' ; 

Die Figuren 9 und 10 .zeigeh ein fuiiftes Ausf uhrungsb'ei- 
spiel des - Olmoduis 1, • das .in seiner. Grundausfuhrurig. ,dem' 
Olmodul gerriLafi' den Figuren' 5 und.. 6* entspricht, - abdr; ein 
. zusatzlich'es BauteiL. aufweist:. Bei diesem zusatzlichen 
Bauteil handelt es sich ufri ein Ventil 6, das im plkuliler-. 
bypasskarial 4 angeordnet ist. Bei - dem in den Figureri. 9 
und 10 gezeigten Beispiel ist. das Ventil 6 ails Blattveri-.. 
til mit einer Blattfede'r 60 ausgefiihrt und in dem inner-- 
halb der Olkuhlergrundplatte 3 0 verlaufenden" Mittelab- 
schnitt 41 des Olkiihlerbypasskanais 4 in Stromungsrich- 
tung des 6ls weisend angeordnet.. 

Dieses Ventil 6 • dient • dazu, den Olstrom, der durch den 
Olzufiihrungskanal 22 zustromt, in einer geeigneten Weise 
auf den Olkuhler 3 und den Olkuhlerbypasskanal 4 auf.zu- 
teilen. Die. das Ventil 6 bildende Blattfeder 60 ist dabei 
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SO ausgelegt, daS sie bei einem hohen Dif f erenzdruck zwi- 
schen dem 6l zuf uhningskanal 22 und dem Oluberleitungska- 
nal 23, wie dies insbesondere bei niedrigen Olte.mperatii- 

. ren und hoher . Olviskositat der Fall ist, aufgrund der 
sich- einstellenden Druckdif f erenz auf den beiden Seiten 
des Ventils 6 in eine "gestreckte Stellung gebracht wird, 
in der das Ventil 6 einen groEeren Querschnitt des Olkiih- 
lerbypasskanals 4 freigibt.. Bei • geringerer Druckdif fefenz 
verkleinert das Ventil 6 aufgrund der Riickstellkraf t' c^er 
Blattfeder 60 den Querschnitt des Olkiihlerbypasskanals 4, 
wie in . Figur 9 und 10 dargestellt , so daS dann ein groiSe- 

* rer Anteil des Olstroms durch den Olkiihler 3 gefiihrt und 

. gekuhlt wird. 

In seineh librigen Element en und in seiner ubrigen Funkti-. 
on entspricht das 6lmodul . 1 gemaiS den F.iguren' 9 und 10 
den zuvor beschriebenen Beispieleri. 

Die Figur 11 schlieSlich zeigt das in . Figur 9 .eingekrei-. 
ste Detail aus dem Olmodul 1 in vergrofierter Darstelluhg. 
Im Zentrum der Figur .11 ' ist das Ventil 6 in Form" der, 
Blattfeder .60' erkenribar. An dem in 'Figur " 11 rechteri Ende 
ist die Blattfeder 60 mit dem Tragerteil 2 verburiden, 
beispielsweise verpirefit oder vernietet oder VerschweiSt . 

Die Figur 11 zeigt dabei einen Zustand des Ve:^tils 6, wie 
er bei einer geringen Druckdif f erenz auf den beiden Sei.-. 
ten des. Ventils 6 ' vorliegt. Bei geringer oder ganz feh- 
lender Druckdif f erenz nimmt das Ventil 6 eine geschlosse- 
ne Oder annahernd gesclilossene Stellung ein, wodurch dann 
der gesamte oder zumindest der groSte Teil des Olstroms 
durch den Olkiihler 3 gefiihrt wird. Bei hoherer Druckdif - 
f erenz bewegt sich das in Figur 11 nach links weisende 
freie Ende der Blattfeder 60 innerhalb des Mittelab- 
schnitts. 41 des .Olkuhlerbypasskanals 4 nach unten, wo- 
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durch ein zunehmend groSer werdender Durchlafiquerschnitt 
freigegeben wird und ein zunehmend grofierer Teil des Ol- 
stroms durch den Olkiihlerbypasskanal 4 stromen kann. 

Aufier seiner Eigenschaft als Blattfeder kann das Ventil 6 
zusatzlich entweder aus einem Bimetallstreif en bestehen 
Oder einen Bimetallstreif en in seinem Verlauf umfassen. 
Mit einem solchen Bimetallstreif en kann. zusatzlich er- 
reicht werden, dafi sich das Ventil 6 zusatzlich abhangig 
von * der Temperatur des Ols selbsttatig verstellt - . Dabei 
ist das Ventil 6 mit Bimetallf eder so ausgelegt, daS bei 
niedriger Temperatux- das Ventil 6 eihen groSeren Quer- 
sclinitt und bei hoherer Temperatur einen kleineren Quer- 
schnitt des Olkuhlerbypasskanals 4 freigibt. 
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Patentanspruche ; 



1. Olmodul (1) fur eine' Brennkraftmaschine, mit einem 
an einen Motorblock der ■ Brennkraf tmaschine. an- 
flanschbaren Tragerteil (2), das zumindest einen 6l- 
f liter und. einen Olkiihler (3) tragt, wobei. in dem 
■ Olmodul (1). Kanale (22,. 23, 24, 25; 26,- 27; 4) fur 
die Fiihrung von 6l und Wasser. vorgesehen sind, von 
-denen ein Kanal ein 6lkuhlerbypasskan;al (4) ist, der 
einen Oleinlafi (32) des Olkuhlers (3) • mit einem 
olauslafi ; (33> des Olkuhlers .(3 ), . verbindet; 
\ . . d a d u r c. h . • g e k e n n z e i c h n e t ^ 

daS der Olkuhlerbypasskanal (4) . uber zumindest den 
groSeren Teil ' seiner Lange durch eine den Olkuhler 

(3).. tragerteilseitig \ abschlieSende Olkuhlergrund- 
platte (3 0). Oder, durch . eine zyischen- dem Olkuhler 

(3) und dem Tragerteil !( 2) dicht end angeordnete Zwi- 
schenplatte (5) verlauft'. 

2 . . ; Olmodul nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , ; daS; 
•der Olkuhlerbypasskanal (4). in der Olkuhlergrund- 
platte ..(30). Oder in der Zwischenpiatte (5) durch 
mindestens einen die. Olkuhlergrundplatte (3 0) oder 
die Zwischenpiatte (5) liber . deren gesamte Dicke 
durchsetzenden Schlitz gebiidet ist, .der olkuhler- 
seitig durch den librigen Olkuhler (3) und trager^. 
teilseitig durch das Tragerteil (2) zur auSeren Um- 
gebung hin abgedichtet ist. 
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3. Olmodul nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Olkuhlerbypasskahal (4) in der Olkuhlergrund- 
platte (30) Oder in der Zwischenplatte (5) durch 
mindestens eine tragerteilseitige oder olkuhlersei- 
tige, in die Olkuhlergrundplatte (30) bder die Zwi- 
schenplatte (5) eingepreSte Sicke oder eingefraste 
Nut gebildet ist., die tragerteilseitig . durch das 
Tragerteil (2) oder olkiihlerseitig durch deh ubrigen 
Olkiihler (3) zur auSeren Umgebung hin . abgedichtet 
ist : ■ ' 

4. olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
■ gekennzeichnet, daiS der Olkuhlerbypasskanal (4) iiber 

seine gesamte Lange in der Olkuhlergrundplatte (30:) 
Oder in der Zwischenplatte (5) verlauf t . • ' 

5 . Olmodul nach einem ' der - Anspruche 1 bis 3, . dadurch 
gekennzeichnet, daS' ein in. der dlkiihlergrundplatte 

. (3 0) Oder . in. cier Zwischeriplatte . (5) liegender-. -Teil 
des oikiihlerbypasskanals (4) einen Mittelabschnitt 
(41) des .Olkuhlerbypasskanal S;. . (4) *. bildet und: daiS 
zwei kurzere Endabschnitte (42,' "43). des Olkiihlerby- 
; passkanals (4) jeweils durch das Tragerteil (2). ver- 
lauf en. ; . ■ ' . ■ 

• 6. Olmodul; nach einem der* Anspruche 1" .bis . 3,. dadurch 
gekennzeichnet ; daS ein in der Olkuhlergrundplatte 
(30) Oder in der Zwischenplatte "(5) liegender Teil 
des Olkuhlerbypasskahal s . (4) zwei Endabschnitte (42, 
43) des Olkuhlerbypasskanal s (4) bildet und daS ein 
kurzerer • Mittelabschnitt (41) des Olkuhlerbypasska- 
nals (4) durch das Tragerteil (3) verlauf t. 

7. Olmodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Olkuhlerbypasskanai (4) ei- 
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nen eine Dross el wirkung aufweisenden Querschnitt 
hat. 

6. Olmodul . nach einem . der Anspruche 1 bla. 6, dddux'cli 
gekennzeichnet , dalS der Olkuhlerbypasskanal (4) in 
seinem Verlauf mindestens eine eine Drosselwirkiing 
aufweisende Querschnittsverengung (40) hat.. 

9. Olmodul nach Anspiruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Querschnitt sverengimg (40) durch mindestens eine 
in den. Olkuhlerbypasskanal (4). ragende Nase gebildet 

ist ."• • • * ' ' ■ * 

10. Olmodul nach Anspruch 8 oder 9 , dadurch gekennseich- ■ 
net , dafi die Querschnittsverengung . (4 0) durch minde- 
stens einen Uberlappungsbereich zwischen eiriem Eride' 

' des Olkuhlerbypasskanal s. (4) und einem tragerteil- 
seitigeh,.- mit dem Oleinlafi (32) oder Olaiislafi (33) 
des • Olkuhlers (3) yerburidenen Kanalbereich (22, . 23) 
gebildet; 1st . ; 

11. Olmodul nach' einem der* vorhergehenden Anspruche, .,da-. 
durch gekennzeichnet, i .daiS die . ' Olkuhlergruridplatte 

. (30) Oder die Zwischenplatte .(5) ein Starizteil.' aus 
Metall, insbesondere Leichtmetall , wie Aluminium, 

ist': . ■ ' .\ . • ■ ' ••. . ; • ■ ' 

12. Olmodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Olkiihlergrundplatte (3 0) oder die Zwischen- 
platte' (5) mittels eines Stanzwerkzeugs mit einem 
austauschbareri Werkzeugeinsatz im Bereich des' Olkuh- 
lerbypasskanal s (4). hergestellt ist. 

13. Olmodul* nach einem der vorhergehendeh Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daJS im Verlauf des Olkiihlerby- 
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passkanals (4) ein Ventil (6) angeordnet ist/ das 
abhangig-von einer Druckdif f erenz zWischen dem.Ol- 
* einlafi (32.) und -dem Olauslafi . (33) des Olkuhlers . (3) 
einen * veirander lichen DurchlaSquerschnitt freigibt, 
wobei bei niedrigerem Dif f erenzdruck der DurchlaS- 

• qubrschni.tt kleiner. iind ■ bei hoherem Dif f erenzdruck 
■ der DurchiaSqiierschnitt grofier ist., 

14. .Olmodul nach • Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , 

daS das Ventil (6) durch eine Blattfeder (60) gebil- 
det ist, die. in Stromungsrichturig des 6ls im Olkiih- 
lerbypasskanal .(4) weisend in dies em angeordnet ist,. 
wobei. die Blatt£eder (60) in einem nicht oder gering 
dif f erenzdruckbelasteten. . Zustand ; schrag durch -den 
Olkuhlerbypasskarial (4) verlauftVund in einem starr. 

• ker dif, f erenzdruckbelasteten Zustand. .aus \ ihrer 

. schrag... durch- den Olkuhlerbypasskanal yerlauf ehdeh 
Lage\/ in eirie. ; zunehmend , in par^llelrichtung zum 61-; 
kuhlerbypaibskanal (4) verlauf ende , . einen. zunehmenden 
Querschnitt .f reigebende: Lage selbsttatig verstellba.r 
■. ist. * ' . * • • 

15. . Olmodul ihach Anspafu'ch 13 bder 14 ", • dadurch gekebin- ' 

zeichh^t,; ■ daS die ...Blat'tfeqier (60) .'.aus einem Bimer 
tallstreif en besteht. oder . .einen ' Bimetallstreif en *um- 
faSt/;.durch den die, Blattfed^ in ihrer Lage- im 

Olkuhlerbypasskanal (4) selbsttatig . temperaturabhan- ■ 
gig ■ .veirstellbar ist, wolDei eine ansteigende Tempera- 
tur zu einef eine Verkieinerung des DurchlaSquer-' 
schnitts bewirkenden Verstellung der Blattfeder (60) 
.f lihrt . 
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wahrend der intemationalen Recherche konsulUerte elektranische Dalenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'* Bezetchnung der Verdffenttichung. soweit erfonferlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 54 365 Al (BEHR GMBH & CO, 70469 
STUTTGART, DE) 25. Juni 1998 (1998-06-25) 

das ganze Dokument 

US 5 544 699 A (ROBERS ET AL) 
13. August 1996 (1996-08-13) 
das ganze Dokument 

US 3 353 590 A (HOLMAN JOHN C) 
21. November 1967 (1967-11-21) 
das ganze Dokument 



1,2,4, 

7-9, 

11-13 



US 5 575 329 A (SO ET AL) 

19. November 1996 (1996-11-19) 

Zusammenfassung 



-/-- 



Weltere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



o Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentlichungen 
"A" VerOffentllchung. die den allgemelnen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" dlteres Dokument. das jedoch erst am bder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verSffentlicht worden Ist 

"L" Verdffentlichung. die geeignet ist, elnen Prioritatsanspmch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das VerdffentHchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentiichung belegt werden 
sol) Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Ver6ffentlichung, die sich auf eine mundllche Oflenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteltung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P" VerOffentlichung, die vor dem intemattonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verOffentlicht worden ist 



"T" Spatere VerOffenttlchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verOffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldierl, sondern our zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder derihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X" Ver6ffenllichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Ver6ffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeil bemhend betrachtet werden 

"Y" VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlchl als auf erfinderischer Tailgkeit bemhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffenllichung mil einer oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kalegorie In VertDindung gebracht wird und 
diese VertDindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



4, April 2005 



Absendedatum des Intemationalen Recherchenberichts 



18/04/2005 



Nanne und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswi]k 
Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: <+31-70) 340-3016 



Bevollmacntigter Bedlensteter 



Mouton, J 
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1] Mmales Aktemeiehen 

PCT/EP2004/010572 


CfFortsetzunq) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie' 


Bezelchnung der VerOffenlllchung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle t 


3etr. Anspruch Nr. , 


A 
A 


FR 2 832 791 A (VALEO THERMIQUE MOTEUR) 
30. Mai 2003 (2003-05-30) 
Zusammenfassung 

DE 197 37 247 Al (KNECHT FILTERWERKE GMBH, 

70376 STUTTGART, DE) 

4. Marz 1999 (1999-03-04) 

Zusammenfassung 




1 
1 
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iNTPRNlATIOr/ ^ER RECHERCHENBERICHT 


1 iHnales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/010572 




Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
VerdffentKchung 



Dt 




A 1 




"UO 


.1 QQA 


i\Cl IMu 








lie 

US 
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1 0- 
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-1 QQfi 










1 IC 

us 
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.11- 


-1 Qfi7 
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-11- 




PA 


?i 13519 


Al 


15-07-1995 










AT 
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1 5-06-1997 














All 




B2 


23-04-1998 














All 
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01-08-1995 














BR 


9506492 
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07-10-1997 














WO 


9519536 


Al 


20-07-1995 














HF 


6Q500348 


Dl 


17-07-1997 














uc 




T2 


12-03-1998 














EP 


0736164 


Al 


09-10-1996 














ES 


2105886 


T3 


16-10-1997 














JP 


2810546 


B2 


15-10-1998 














KR 


240462 


Bl 


15-01-2000 


FR 


2832791 


A 


30- 


-05- 


-2003 


FR 


2832791 


Al 


30-05-2003 










AU 


2002365472 


Al 


10-06-2003 














UO 


03046459 


Al 


05-06-2003 


DE 


19737247 


Al 


04- 


-03- 


-1999 


KEINE 









FbnmblaM PCT/ISA/210 (Anhang PalenttamQle) (Januar 2004) 




THIS PAGE BLANK omo) 



